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(54) Elektromagnetische Antriebsvorrichtung 

(57) Eine elektromagnetische Antriebsvorrichtung 
zum Antrieb eines Arbeitsorganes (6) besteht aus ei- 
nem Stator (2) und einer mit dem Stator (2) beruhrungs- 
frei zusammenwirkenden Spule (3). Der Stator (2) weist 
einen senkrechten Steg (7) und drei im Abstand zuein- 
ander angeordnete, horizontal verlaufende Stege (8, 9, 



10) auf. Der mittlere Steg (9) des Stators (2) weist einen 
gegen das Arbeitsorgan (6) hin offenen Spalt (14) oder 
einen Schlitz (19) auf. Somit kann der Spulenkorper (4) 
und/oder das die Spule (3) und das Arbeitsorgan (6) ver- 
bindende Verbindungselement durch einen Steg (15) 
verstarkt werden. 



Fig. 1 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrilft eine elektromagnetische 
Antriebsvorrichtung der im Oberbegriff des Anspruchs 
1 genannten Art. s 
[0002] Solche Antriebsvorrichtungen werden vorteil- 
haft in Wire Bondern zur horizontalen Bewegung des 
Bondkopfes verwendet. 

[0003] Eine elektromagnetische Antriebsvorrichtung 
der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art ist 10 
aus derschweizerischen Patentschrift CH 678 907 be- 
kannt. Die Antriebsvorrichtung weist einen ortsfest an- 
geordneten, E-formigen Stator auf, der mit einer Spule 
beruhrungsfrei zusammenwirkt. Die Windungen der 
Spule sind so ausgebildet, dass die Spule sowohl langs '5 
einer Antriebsnchtung als auch orthogonal zur Antriebs- 
richtung beweglich ist. Die Spule ist liber em Tragerele- 
ment_mit einem Arbeitsorgan, beispielsweise dem 
Bondkopf eines Wire Bonders, starr verbunden. Das 
Tragerelement muss eine hohe Verwindungssteifigkeit 20 
aufweisen. Will man die zu beschleunigende Masse 
moglichst tief halten, dann ist die Verwendung leichter, 
aberteurer Materialien erforderlich. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
aus einem Stator und einer Spule bestehende elektro- 25 
magnetische Antriebsvorrichtung zum Antrieb eines Ar- 
beitsorganes vorzuschlagen, die eine einfache Verbin- 
dung der Spule mit dem Arbeitsorgan ermoglicht. 
[0005] Die genannte Aufgabe wird erfindungsgemass 
gelost durch die Merkmale des Anspruchs 1 . 30 
[0006] Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. 
[0O07] Es zeigen: 

Fig. 1 den Stator einer elektromagnetischen 35 

Antriebsvorrichtung im Querschnitt, und 

Fig. 2 - 4 weitere Ausfuhrungsbeispiele des Sta- 
tors. 

[0008] Die Fig. 1 zeigt im Querschnitt in nicht 40 
massstabsgetreuer Darstellung eine elektromagneti- 
sche Antriebsvorrichtung 1 . Die Antriebsvorrichtung 1 
besteht aus einem Stator 2 und einer mit dem Stator 2 
beruhrungsfrei zusammenwirkenden Spule 3. Die Spu- 
le 3 weist einen Spulenkorper 4 auf, der mit einem auf 45 
einer horizontal angeordneten Gleitplatte 5 gleitenden 
Arbeitsorgan 6 starr verbunden ist. Das Arbeitsorgan 6 
tragt beispielsweise den nicht dargestellten Bondkopf 
eines Wire Bonders. Das Arbeitsorgan 6 ist vorzugswei- 
se Ober ein mit Vakuum vorgespanntes Luftlager auf der s ° 
Gleitplatte 5 annahernd reibungsfrei gelagert. Anstelle 
der Gleitplatte 5 und des Arbeitsorgans 6 kann aber 
auch ein in zwei orthogonalen Richtungen x und y be- 
weglicherTisch vorgesehen sein, wobei dann die obere 
Platte des Tisches test mit dem Spulenkorper 4 verbun- ss 
den ist. Die Antriebsvorrichtung 1 dientdem Antrieb des 
Arbeitsorgans 6 in x-Richtung Die Spule 3 ist gemass 
der Lehre des schweizerischen Patentes CH 678 907 



2 

so ausgebildet, dass sie auch in cjsr zur x-Richtung or- 
thogonalen horizontalen y-Richtung verschiebbar ist. 
[0009] Der Stator 2 ist im Profilquerschnitt im wesent- 
lichen E-formig ausgebildet. De' Stator 2 weist einen 
senkrechten Steg 7 und drei im Abstand zueinander an- 
geordnete, horizontal verlaufende Stege 8-10 auf. Zwi- 
schen dem oberen Steg 8 und dem mittleren Steg 9 ist 
ein erster Luftspalt 11 gebildet und zwischen dem mitt- 
leren Steg 9 und dem unteren Steg 8 ist ein zweiter Luft- 
spalt 1 2 gebildet. Die Windungen der Spule 3 verlaufen 
durch diese beiden Luftspalte 11 und 12. An den den 
Luftspalten 11,12 zugeordneten Seiten der Stege 8 und 
1 0 befinden sich Magnete 1 3, die mit der Spule 3 in be- 
kannter Weise zusammenwirken. 
[0010] Erfindungsgemass weist der mittlere Steg 9 
des Stators 2 einen gegen das Arbeitsorgan 6 hin offe- 
nen Spalt 14 auf, Im Spalt 14 befindet sich ein mit dem 
Spulenkorper 4 verbundener Steg 1 5. Der Steg 1 5 ver- 
bindet die beiden senkrecht verlaufenden Seitenwande 
des Spulenkdrpers 4 und vergrdssert die Steifigkeit des 
Spulenkorpers 4. Der Steg 15 ist auch mit der dem Ar- 
beitsorgan 6 zugewandten Wand des Spulenkorpers 4 
verbunden. In der Zeichnung ist der Steg 15 nur sche- 
matisch dargestellt. In der einfachsten Ausfuhrung ist 
der Steg 15 eine Platte. Bevorzugt ist der Steg 15 ein 
profilierter dreidimensionaler Korper, der in seiner Form 
so gestaltet ist, dass er bei moglichst geringem Gewicht 
moglichst stabil ist. 

[0011] Der Spalt 14 ermoglicht es, die mechanische 
Stabilitat des Verbindungselementes, das die Spule 3 
mit dem Arbeitsorgan 6 verbindet, durch den zusatzli- 
chen Steg15markantzuvergr6ssern oder aber, beivor- 
gegebener Stabilitat, das Gewicht des Verbindungsele- 
mentes deutlichzu reduzieren. Insbesondere kann da- 
durch der Spulenkorper 4 im Bereich der Windungen 
der Spule 3 verstarkt und dadurch die Steifigkeit der 
Spule 3 ohne grosse Gewbhtszunahme vergrdssert 
werden. Der Steg 15 kann weiter als Kuhlkorper, bei- 
spielsweise mit Kuhlrippen, ausgebildet sein, damit die 
beim Antrieb in der Spule 3 entstehende Warme besser 
an die umgebende Luft abgefuhrt werden kann. 
[0012] Die Fig. 2 zeigt eine als Voice Coil Motor aus- 
gebildete Antriebsvorrichtung 1 mit einem Stator 2, bei 
dem die beiden Luftspalte 11, 12 auf der dem Arbeits- 
organ 6 zugewandten Seite durch weitere Stege 16 und 

17 geschlossen sind. 

[0013] Die Fig. 3 und 4 zeigen Ausfuhrungsbeispiele, 
bei denen der Spalt 14 gegen das Arbeitsorgan 6 hin 
nicht often, sondern durch einen Steg 18 abgeschlos- 
sen ist: aus dem Spalt 14 wird ein Schlitz 19. Der Steg 

18 erhoht die mechanische Stabilitat des Stators 2 und 
unterbindet dessen Neigungzu Schwingungen, er ver- 
hindert aber eine direkte Verbindung des Sfegs 15 mit 
dem Arbeitsorgan 6. 
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Patentanspruche 

1. Elektromagnetische Antriebsvorrichtung zum An- 
trieb eines Arbeitsorganes (6), rni( einem Stator (2) 
und einer mit dem Stator (2) beruhrungsf rei zusam- 5 
menwirkenden Spule(3), wobeider Stator (2) einen 
senkrechten Steg (7) und drei im Abstand zueinan- 
der angeordnete, horizontal verlaufenae Stege (8, 
9, 10) aulweist, dadurch gekennzeichnet, dass 
der mittlere Steg (9) des Stators (2) einen gegen »" 
das Arbeitsorgan (6) hin offenen Spatt (1 4) Oder ei- 
nen Schlitz (19) aufweist. 
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